
Defeitos em Série
Geradores Impsa 1,5MW



Complexos eólicos
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Água Doce
129 MW

Bom Jardim da Serra 
93 MW

Quixaba
25,5 MW

Papagaios
87 MW

Morgado
28,5 MW

Capacidade: 363 MW
Aerogeradores: 242



Evento
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Falha em série nos geradores a partir do primeiro ano de operação, causado por :

1) Falha na isolação do estator

2) Falha nos imãs permanentes do rotor



Breve histórico
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Em 2006, o grupo argentino IMPSA criou 

um ecossistema para atuar diretamente no 

setor eólico brasileiro.

InverallConstruções e Bens de Capital

Energimp S.A

StomServiços

WPE ςWind Power Energia

Engenharia

Geração

O&M

Fábrica

Em 2008, a fábrica da WPE foi montada 

em Suape ïPE

Logo em 2011, os primeiros geradores 

começaram a queimar e em 2014, a WPE 

entra em recuperação judicial e a fábrica 

é fechada



Linha do tempo
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As falhas nos geradores

começaram a surgir logo

no primeiro ano de

operação

Início Operação Comercial

Causados inicialmente por

(i) falha no isolamento

das bobinas do estator e

depois ( ii ) pelas falhas nos

imãs do rotor

EOL Morgado

EOL Bom Jardim
EOL Agua Doce

EOL Quixaba

EOL Papagaios

Queima 11
geradores

WPE Recuperação
Judicial

85% frota
parada



Características dos geradores
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- Potência : 1500 KW

- Direct drive

- Síncrono, 88 pólos

- Diâmetro : 5m

- Rotação : 17 ,3 RPM

- Tensão : 690 V

- 02 circuitos elétricos

independentes

- Rotor externo com

imãs permanentes



Características dos geradores
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Gerador sendo montado em fábrica Estator



Causa raiz nº1 ïIsolamento do estator
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Falha de projeto e processo construtivo do gerador

Inicialmente o processo de impregnação

com verniz/resina foi realizado através

de pulverização / aspersão , evoluindo

para imersão no verniz . Em ambos os

processos, houve falhas na

impregnação, deixando os geradores

extremamente susceptíveis a baixa

isolação .

Somente nos últimos geradores (40 % )

o sistema de VPI - Vacuum Pressure

Impregnation foi utilizado . pulverização/aspersão VPI - Vacuum Pressure Impregnation
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Causa raiz nº1 ïIsolamento do estator

Outros exemplos de falhas

Extremidade da isolação de ranhura aberta Isolação de ranhura menor de 10mmBobinas muito próximas



Causa raiz nº2 ïImãs do rotor
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Falha no encapsulamento dos imãs e na instalação

Os imãs não possuíam encapsulamento

adequado, causando sua oxidação . A

colagem dos imãs também

apresentaram falhas .

Durante a operação, observou -se

degradação acelerada dos imãs, com

esfarelamento e estufamento, além de

desprendimento, ultrapassando a

distância do entreferro (5mm) e

roçando no estator .



Pior momento da empresa
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- Entre 2017 -2018 , 85 % de toda frota estava parada por queima dos geradores .

- Não havia mais a fábrica da WPE para suporte técnico .

- WPE em recuperação judicial .

- Solução técnica complexa .

- Necessidade de alto valor de reinvestimento (R$ ~ 500 MM)

Qual a saída?



A solução
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Em 2018 , a Energimp assina um contrato com a

chinesa Goldwind para fornecimento de novos

geradores .

A solução técnica era a mais viável, pois ambos os

projetos de aerogeradores (Impsa e Goldwind )

originam -se do projeto da fabricante alemã

Vensys , além das garantias técnicas oferecidas e

prazo de fornecimento .

Diversas possibilidades foram avaliadas : reparo,

aquisição de novos geradores do mesmo modelo e

até mesmo a troca de modelo de geradores .



Plano de troca dos geradores
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Entre nov / 18 e nov / 20 a Goldwind fabricou e

instalou 193 novos geradores .

Outros 25 geradores foram instalados entre 2021

e 2022 pela Goldwind .

Atualmente, existem ainda 24 geradores originais

Impsa (23 em operação) e todos serão

substituídos em 2023 , após um processo de

retrofit total, realizado pela WEG.



Conclusão
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- Defeitos em série, exigem rápida identificação e ação corretiva . Porém, na maioria das

vezes, a identificação do problema é lenta e sua solução complexa e onerosa ;

- Seguros não cobrem defeitos em série ;

- A tentativa de responsabilizar o fabricante do aerogerador, principalmente após período

de garantia, pode ser complexa . Atenção especial aos contratos de fornecimentos e de

O&M;

- Atualmente, a Energimp encontra -se com toda sua frota operacional e financeiramente

saudável, devido as ações de recuperação da empresa, pelo FI-FGTS e Caixa Econômica

Federal e por possuir contratos de venda de energia pelo Proinfa , com alto valor de

venda de energia .




