Defeitos em Série

Geradores Impsa 1,5MW
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Complexos edlicos Vorgado
28,5 MW
Capacidade: 363 MW |
Aerogeradores: 242 + Papagaios
87 MW
Quixaba
// 25,5 MW

Agua Doce
129 MW

Bom Jardim da Serra
93 MW
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Evento
Falha em série nos geradores a partir do primeiro ano de operacdo, causado por:
1) Falha na isolacédo do estator

2) Falha nos im&s permanentes do rotor




~J
energimp «

Breve historico

Em 2006, o grupo argentino IMPSA criou

um ecossistema para atuar diretamente no
. - d WPEc Wind Power Energia Fabrica
setor edlico brasileiro.
—
o _ & InverallConstrucdes e Bens de CapitalEngenharia
Em 2008, a fabrica da WPE foi montada
em Suape | PE %C%é StomServicgos O&M
Logo em 2011, os primeiros geradores m Energimp S.A Geragio

comecaram a queimar e em 2014, a WPE
entra em recuperacao judicial e a fabrica

e fechada




Linha do tempo

~
m As falhas nos geradores

comecaram a surgir logo
no primeiro ano de
operacao

Causados inicialmente por
() falha no isolamento

das bobinas do estator e
depois (ii) pelas falhas nos

imas do rotor

%
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Inicio Operag¢do Comercial

EOL Bom Jardim
EOL AguaDoce  gQ| papagaios

EOL MorgadoI

!

2010

EOL Quixaba I

t

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

¢
4 WPE Recuperacéo
Queima 11 Judicial
geradores ¢
85% frota

parada
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Caracteristicas dos geradores

Poténcia : 1500 KW

Direct drive

Sincrono, 88 podlos
Diametro : 5m
Rotacéo : 17,3 RPM
Tenséo: 690V

02 circuitos elétricos

independentes

- Rotor externo com

Imas permanentes s
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Caracteristicas dos geradores

Gerador sendo montado em fabrica Estator
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Causa raiz n°1 I Isolamento do estator

Falha de projeto e processo construtivo do gerador

Inicialmente 0 processo de impregnacao
com verniz/resina foi realizado através

de  pulverizagcdo /aspersao, evoluindo
para Imersao no verniz. Em ambos o0s
pProcessos, houve falhas na

Impregnacao, deixando 0s geradores

extremamente susceptiveis a baixa

Isolacao .

Somente nos ultimos geradores (40%) | ’
o sistema de VPI - Vacuum Pressure : P

S

Impregnation  foi utilizado . pulverizagao/aspersao VPI - Vacuum Pressure Impregnation
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Causa raiz n°1 I Isolamento do estator

Outros exemplos de falhas

» <7 /
.

Extremidade da isolac&o de ranhura aberte Bobinas muito proximas Isolac&o de ranhura menor de 10mm
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Causa ralz n°2 I Imas do rotor

Falha no encapsulamento dos imas e na instalacéo

Os imas nao possuiam encapsulamento

adequado, causando sua oxidacdo . A
colagem dos Imas também
apresentaram falhas .

Durante a  operacao, observou -se
degradacao acelerada dos imas, com
esfarelamento e estufamento, além de
desprendimento, ultrapassando a
distancia do entreferro (5mm) e
rocando no estator .
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Pior momento da empresa

Entre 2017 -2018, 85% de toda frota estava parada por queima dos geradores .

Nao havia mais a fabrica da WPE para suporte técnico .

WPE em recuperacado judicial .

Solucdo técnica complexa .

Necessidade de alto valor de reinvestimento (R$ ~500 MM)

Qual a saida?
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A solucao

Diversas possibilidades foram avaliadas : reparo,
aquisicao de novos geradores do mesmo modelo e
até mesmo a troca de modelo de geradores .

Em 2018, a Energimp assina um contrato com a
chinesa Goldwind para fornecimento de novos
geradores .

A solucdo técnica era a mais viavel, pois ambos os
projetos de aerogeradores (Impsa e Goldwind )
originam -se do projeto da fabricante alema
Vensys, aléem das garantias técnicas oferecidas e
prazo de fornecimento
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Plano de troca dos geradores

Entre nov/18 e nov/20 a Goldwind fabricou e
instalou 193 novos geradores .

Outros 25 geradores foram instalados entre 2021
e 2022 pela Goldwind .

Atualmente, existem ainda 24 geradores originais
Impsa (23 em operacao) e todos serao
substituidos em 2023, ap0s um processo de
retrofit total, realizado pela WEG.
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Conclusao

- Defeitos em série, exigem rapida identificacdo e acdo corretiva . Porém, na maioria das
vezes, a identificacdo do problema é lenta e sua solucdao complexa e onerosa ;

- Seguros nao cobrem defeitos em seérie;

- A tentativa de responsabilizar o fabricante do aerogerador, principalmente apds periodo
de garantia, pode ser complexa . Atencdo especial aos contratos de fornecimentos e de

O&M:;

- Atualmente, a Energimp encontra -se com toda sua frota operacional e financeiramente
saudavel, devido as acOes de recuperacdo da empresa, pelo FI-FGTS e Caixa Econdmica
Federal e por possuir contratos de venda de energia pelo Proinfa, com alto valor de
venda de energia .
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