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Complexo Solar Ouroeste
UFV Boa Hora - 69 MW

Dados Técnicos.

Cenftral Transformacdo: 24 x 3.2 MVA - 0,8 / 34.5 kV.

Inversores: 1.152 tipo String - 66 kW — Huawel.

Modulos: 246.240 sendo 40 % 330 W e 60 % 335 W.

String: 8.208.

Trackers: 2.736 — Next Tracker. aes
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Complexo Solar Ouroeste
UFV AGV - 76 MW

Dados Técnicos.

Central Transformacado: 13 x 6.7 MVA - 0,65/ 34.5 kV.

Inversores: 50 Tipo centfral — 1.689 MW — Ingeteam.
Modulos: 276.520 — 340 W.
String: 8.920.

Trackers: 2.230 — STI Norland. aes
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Complexo Solar Guaimbé - 150 MW

Dados Téecnicos.
Central Transformacado: 40 x 4.5 MVA - 0,65/ 34.5 kV.
Inversores: 110 tipo central — 1.689 MW — Ingeteam.

Modulos: 557.490 — 31,64% - 320 W / 68,36% - 325 W

String: 18.583.

Estruturas fixas
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Recursos utilizados - Pessoas - O&M

- Colaboradores
- 3 Colaboradores UHE - CSO

proprios - CS0O

Manutencéo / Sabado / Domingos / Operacao /
Operacéo Horario Feriados / Periodo Supervisdo Remota

Comercial Noturno COG

- 3 Colaboradores - Sobreaviso -
proprios - GBE GBE

Q
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Recursos utilizados - Pessoas - Facilities

- 12 colaboradores
Contratados - CS0O

- 08 Colaboradores
Contratados - GBE

- 06 Lavagem
Modulos
- 12 Controle

de Vegetacao
- 02 Caminhao
Pipa

Horario
Comercial f
Em Tumo

Sob
Orentacao
Time O&M

Q
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Recursos utilizados - Pessoas - Engenharia

- Suporte

- Analise de
causas

- 05 Colaboradores

Carater de
revezamento e

de forma
remota

Q
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Recursos utilizados - Ferramentas

Veiculos —
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Recursos utilizados - Ferramentas

10
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Facilities wm

11



[
Solares 7
/l\

Recursos utilizados - Ferramentas
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Acoes das equipes - O0&M
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Modulo fotovoltaico com
hotspot, ocasionando a
baixa performance do
modulo, este problema
muitas vezes é
imperceptivel a olho nu.

a€s

14
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Acoes das equipes - O0&M

Modulo
fotovoltaico
com hotspot,
ocasionando a
baixa
performance
do moddulo

A S|
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Ac¢des das equipes - 0&M

o 2.ATIVIDADES = ar=
2.3 Substituicdo do cabo de rede da WS 2.7 Substituicéo dos conectores MC4

2.1 Termografia nos Transformadores

Atividades de substituicdo do cabo de
comunicagdo (cabo de rede) entre o
painel da WS-4.2 (Wether Station) o swith
de comunicagao localizado no painel do
servigo auxiliar da TS-4.2, ambos de AGV
IV, em decorréncia de seu rompimento
ocasionado possivelmente por animais
roedores.

Tempo de execucgdao: 2 horas.

2.4 Substituicado dos inversores de BOH

Atividade de termografia nos
componentes elétricos internos dos
transformadores de BOH 1, BOH 2 e BOH
3, como agao preventiva para evitarmos
sobreaquecimentos desses
componentes, podendo ocasionar
deterioragdo efou curto-circuito. Obs.:
caso identificado ponto quente, ¢é
realizado a manutengdao corretiva
(crimpagem, reaperto, substituicao,
limpeza etc.).

Tempo de execucgdo: 12 horas.

Atividades de substituicao dos conectores
MC4 do seriamento entre os médulos PV
da string 3.3.12.1.5 de BOH-3 CIl, em
decorréncia de sua carbonizagao,
ocasionada por um possivel curto-circuito
ou sobre corrente.

Tempo de execucgao: /; hora/ conector.

LL

AL LN
MAALLEEE
.I‘.U‘."‘ .

Atividades de substituicao dos inversores
de BOH-1, BOH-2 e BOH-3 em
decorréncia de falhas internas, onde se
faz necessario o envio para manutencao
externa.

Tempo de execucgao: 2 horas.

16
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Acoes das equipes - O&M

Substituicao
de modulos
fotovoltaicos.

danos.

Ensaios em modulos
para verificar a
degradacao e outros

Inspecoes e
manutencao em
trackers

Reparos em Circuitos
de protecao /
comunicacao / fusao
de fibra otica

Manutencao
preventiva e corretiva
em Weather Station

Ensaios elétricos em
equipamentos, TR’s,
Disjuntores.

a€s

17
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Acoes das equipes - O&M

Monitoramento e recomposicao de
strings solares de Boa Hora.

Esta atividade consiste em um trabalho de
monitoramento semanal das strings solares através
do supervisorio, das usinas FV de BOH-1, BOH-2 e
BOH-3, afim de identificar strings com suas
correntes zeradas.

Este monitoramento possibilitou que a equipe de
mantenedores do Complexo Solar de Ouroeste,
identifica-se 12 strings com suas correntes zeradas,
tendo assim, uma perda de geracao de 120,6 kW.

ApOs esta identificacdo, € realizado ensaios de VoC
e termovisdo para segregacao dos modulos
avariados e, posterior substituicao destes e retorno
da string em operacao.

A saber, esta geracdo é equivalente & 2 inversores
de Boa Hora.
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Acoes das equipes - O&M

Parada dos inversores para
execucao do “retrofit”

Em aproveitamento a Parada dos
inversores, para realizacao das
atividades de “retrofit” pela Ingeteam, a
equipe de mantenedores de BOH,
executaram o plano de manutencao que
consiste na limpeza interna e substituicao
dos filtros dos inversores. Além de
otimizar a disponibilidade dos
equipamentos, esta atividade visa
assegurar uma melhor troca térmica

entre o interior e exterior das 50
unidades inversoras da UFV AGV 4, 5 e 6.

19
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Acoes das equipes - O0&M

PR
Inversores

Comprovacao Monitoramento
em campo do Soiling

2% 86% 85% 85%

.20 48% 86% 85% 86% 88
22925 43%  86%  85%  86%  88%
/11/22930  39%  86%  85%  86%  88% &
19/11/229:35  34%  86%  85%  87%  88%  83%
19/11/229:40  58%  86%  Yg6%  87%  88%  83%
19/11/229:45 8%  86%  86%  87%  88% 8%
19/11/229:50  82%  86%  86%  8/%  88% 8%
19/11/229:55  82%  85%  86%  87%  88% 8%
)/11/2210:00  82%  85%  86%  87% 8% 8%
'1/221005  82% 8% 8% 8% 8% &
10:10  82% 8%  86%  88%  87%

o0
ﬂ

82% 85% 86% 88%
21% 85% 87% 88%

v' Monitoramento apurado de Soiling e Performance Rate através do sistema de
supervisao e controle, direcionando as equipes responsaveis pela lavagem dos modulos
e controle da vegetacao, de tal forma que uma atividade nao interfira na outra.

a€s

20
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Ac¢des das equipes - 0&M

i e Spare parts criticos
Cod BAP Fart sumber descricio T Valor Um Vala TT
10004209 33683 FIBEA OFTICA BOT E FWBLCKE 11 56,23 RS 618.53
10004210 13684 FIBR.A OFTICA BOT & FOVBLCE 11 51,87 RS 571.67
[ASTN- 45054 13482 FIREA OPTICA BOT T PWBLCE 11 25 08 RS 2849
I48T- 45056 13683 FIRR.A OFTICA TOP B PWBLCKE 11 53 83 RS 56213
148D 45057 13886 FIBRA OPTICA TOR S PRRICE 11 25 04 RBE 53044
T L 13687 FIERA OFTICA TOP T BWBLCK 11 a5 97 EE S05.87
TSI dBd0 23058 Fosivel 650V 2504 H00KA 2 body size 30 ak 33 30602 R 13 062 66
I_ TEL1S5079 14485 FONTE DE ALINMENTACAD MONOFASICA B5-268Vea TdVee SA . & 2314 81 R 22518438
T4SIN; 45051 31495 FUSIVEL UR S20% 1604 - PCTOGBSSV]SITF [ 310,37 RS 1.862.22
TSI 45050 31030 Dhisrenior difecencial 300ma 4P 4 240,62 E% 96248
TS5 45044 21031 Dhsiuater tetrapolar curva D 32A 4 250,65 RS 1402 64
D000 208 20677 Desjeater Thl tnfdsics 1600A com scisnamente moterizade & contate I[NA ) 1815227 RS 38304 54
D004 285 20651 Ventilador RADIAL 200-27TVAC 650W IP54 FASE conjunte para mdutivos a T40,77 RS 15.881.54
10003598 31093 Sasterna Ventilacao indoter 1 300V 3 777948 RS 23,338 44
[dSDIN: 45047 31034 Drspanitor 1P=M, corva © 25A [ §9.66 RS 557.56
IS 45048 24653 CALl Contate auxaliar Lateral INA 1NC OCK] 3 12,42 RS 62,10
10004 265 31069 Seatch sthemet multimods perenciavel 4 10485 4% RS 41.54] 98
1004243 26330 ABKO074 - Flaca Eletrdnica sincronizador de fbra dptica PWBLCK 11 1278 36 RS 14.071 96
10004551 30604 Acionamento motorzado para Ssccionadora DC - MCM 230V €A 31VA 4 66835.37 RS 26.741.48
10004239 10480 TAF Placa elstronica montada conforme documentagcio - ARKO0SS - 21045 3% RS 32421 40
L0 232 0703 Placa slstronica de medicio - do PWREBLCK 2 1083067 RS 21.651 14
IAST- 45043 COMILNTO CLE BPC 2 £1362.11 RS 102 724 23
100 08 L Placa com modale da comupricapio & Display para interface de controle ! 155 03 RS 293610
V004 850 300 CFI Capacitor 1000F K 1500V 730Vae PP TOS. 35mm 34 31833 F.j_lﬂ.ﬂl:l_lll
4G4 2 33787 CAE Medidor da weal 0-20 mad & 1672 09 RS 1337672
104 230 20667 Plaza ds Medidas d Temido DC de Invenor Fotoveltaico £ Y231 TS Bsd4 92700
D004 257 31094 Szstera Ventilaeao Fases 1 500V 4 TEET T RS 30,670,638
TS50 45045 J0EST Ventilados RADIAL 200-27TVAC S60W P54 FALE conjunte pary S 2 E734 58 RS 1358036
I00s112 Vimenlar na SASD EAENDA TOROUE AMT0-240men’ 4 ES0 RS 2.600.00
i NA Indotanais de 92 UH S0 HZ TRI 1600 A - MEGA 31.152 1 21745 28 RE 21.745 26
[dSD: 45052 NA ILAMENTE PLAMO DE CLASSE A (PADEAQ SECUTMDARIOY, COML] SAIDA MV, AQTT ] 1877403 H3B70,23
RS 56047444

v’ Levantamento e compra de componentes considerados criticos para operacdo e ciclo de

vida do ativo.
aes

21
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Acoes das equipes - Facilities

Lavagem dos
modulos
fotovoltaicos.

Controle da
vegetacao com
uso de trator via
controle remoto.
(Spider)

"% Controle da

B vegetacio com
uso de trator giro
Zero.

22
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Acoes das equipes - Facilities

Controle da
vegetacao com uso
de trator com
rocadeira acoplada.

Aplicacao de
herbicida em pontos
especificos de forma
manual.

Aplicacao de
herbicida em pontos
especificos de forma
mecanizada.

Coleta manual da

palha resultante da
rocada

23
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Acoes das equipes - Facilities

Controle de pragas,
formigueiros e
cupim.

Controle da
vegetacao com uso
de trator e
equipamento de
coleta da palha de
forma mecanizada

24
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Acoes das equipes - Engenharia

raiz

Analise de causa e

PM15 Solicitagao de Manutengéo
g PM50 Projetos de Melhorias e Projetos de Investimento
PM10 Manutengao Corretiva (com flag)
= PM60 Manutengéo Proativa (sem flag)
M3 N/A Registro de Agéo
PM20 Manutencéo Preventiva
P

Manutengdo Preditivas

Work Management
.uar | Revisar ) =
L[ Planejar Programar Executar Ence

s Squipamento " Condo s Resenas o Encerrar senvio
pOmb WPamaPn | s oy = 9
i s o :Pmﬁa [ Tataho st
o Ferramentas o Partes utizadzs
o Liberagdes o Materiais Utizados
i o Devohver femamentas
Encerar 0S
Encarmar Nz

Desgrar 05

Bz Seveo

Priorizacao dos
avisos de anomalias
e ordens de
Servicos.

Politica de
manutencao

. e —————

1= Acompanhamento
~— do ativo até sua

¥ descontinuacao

Suporte técnico em
tempo real,
garantindo uma
operacao remota e
segura dos ativos.

25
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Resultados - Performance UFV Guaimbé

Fevereiro 2021

Geragdo Diaria x Média de Irradiancia Didria Guaimbé

800

600

I'I._

lIIIl ! (
1—| N

15 & T W 19

i 2 3 4 - 7

g ¥ W M 12 13
(=R Y- T ]
B faalgade W ceckens s Vel v boets @ cesen Vel s Dt e

0 N 12 B N N N I

Performance Ratio Diario

1d

oW W X O n o n N N N E g-, 2'!: 1

3 %8

r.'lﬂl‘i‘\l.'l-"

Geragao (MWh)
2245329
Budget
22.292,70

Forecast

22.279.33

Resizads

Geragao (MWm)

33.41
Budge!

33.17

Forecast.

33,15

Realizado

Performance
77.59%

Perlarmance Ratia T

435,08

Irradibncia Média Certificacse
487,92

Fevereiro 2022

Geragdo Diaria x Média de Irradidncia Didria Guaimbé

1,000
&0
=0
IliulllllllIlllllllllllll

400 '
200
b o

i 2 3 4 & & T & % W oW 12 1 14 1% ¥ 7 € W XN N uB &5 H H N I B

Dia oo rnas
¥ Realzaco iiradanos Meoa Verdoads @ rracancs Meoa Cermficagan
Performance Ratio Didrio

100%
~ IHINHIIRENRERERRRRRENREREREEED
e

1 2 L 4 L] 4 T B El W o n 2 1% w17 W 1 M M 2 O M N M 28

S g e

Geracao (MWh)
22.147.86

Budget

22.147.86

Forecast

25.253.40

Realizads

Geragao (MWm)
32,96

Budget

3296

Farecast

37.58

Realizado

i)
T

Performance

435,08

Irradilincia Média Certificagio

522,27

26
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700

200

400

300

200

100

o

Resultados - Performance UFV AGV

|
||\//~\/|“‘{v#\\v .
1 2 3 4 5 1] T 8 @ 10 1 12 13

100%

50%
0%

Janeiro 2021

Geracao Diaria x Média de Irradiancia Diaria AGV Solar

L_1hvillx.

Dia do més

@FRealizado @lradidncia Média Verificada @ Imadiancia Média Certificacdo

Performance Ratio Diario

=B ssiinl! = 111
1 2 e 4 5 (5] 7 ) 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 18 20 21 22

Dia do més

24 25 28 27

23

28

4 15 1 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

29

30

31

31

Geracao (MWh)
8.262,40

Budget Parcial Més

16.194,09

Forecast Parcial Més

13.425,66

Realizado

Geragao (MWm)
1111

Budget Més.

21,77

Forecast Més.

18,05

Realizado.

Performance
66,52%

Performance Ratio T

434,61

Irradiancia Média Certificagio

475.95

500

400

300

200

100

Janeiro 2022

Geracao Diaria x Media de Irradiancia Diaria AGV Solar

IR RERRE MHinsRRRRRRRRRRRENR

12 13 14 15 16 17 18 18 20 21 22 23 24 25 26 2T 28
Dia do més
@FRealizado @imadidncia Média Verificada @ Imadiancia Média Certificacdo

1 2 3 4 3 6 7 8 g 10 M

Performance Ratio Diario

100%

0%
1 2 3 4 5 6 7 8 ¢ 10 11 12 13 14 15 16 17__ 18 18 20 21 22 23 24 25 26 27 28

Dia do més ;

22 30 3

22 30

v e

Geragao (MWh)
13.750,98
Budget Parcial Més
14.209,16
Forecast Parcial Mes
14.455,56
Realizado

Geragao (MWm)
18,48

Budget Més.

19.10

Forecast Mes.

19.43

Realizado.
Performance
79.25%
Performance Ratio T
370,73

Irradidncia Média Certificacdo

439,03

27
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Resultados - Performance UFV BOH

500

400

300

200

100

71 S

Janeiro 2021

Geracao Diaria x Média de Irradiancia Diaria Boa Hora

AATI" /N .._J“ ﬁ».

Dia do més

@ Reslizado @Irmradidncia Média Verificada @ Irradiancia Média Certificacdo

Performance Ratio Diario

1 2 3 4 5 6 7 8 g 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27T 28

Dia do més

27 28

30

31

Geracao (MWh)
6.961,75

Budget Parcial Més

13.645,03

Forecast Parcial Més

12.751,92

Realizado

Geragao (MWm)
9.36

Budget Més.

18,34

Forecast Més.

1714

Realizado.

Performance
71,60%

Performance Ratio T

442,00

Irradidncia Media Certificagio

479,00

700

500

400

300

200

100

100%

0%
1 2 3 4 5 6 7 8 @ 10 1 12 13 14 15 18 17r 18 1% 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

A

Janeiro 2022

Geracao Diaria x Média de Irradiancia Diaria Boa Hora

_44F

Dia do més

@ Realizado @lrradidncia Média Verificada @ Irradisncia Média Certificacio

Performance Ratio Diario

Dia do més

Geragao (MWh)
15.243,40

Budget Parcial Més

15.146,61

Forecast Parcial Més

13.913,82

Realizado

13 16 17 1& 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Geragao (MWm)
2117

Budget Més.

21,04

Forecast Més.

19.32

Realizado.

Performance
80,09%

Performance Ratio T

455,23

Irradidncia Média Certificagdo

46536
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Resultados - Performance Complexo Solar
Ouroeste

13:13:01.158 76.069200
13:11:27.272 69.167285

Displays Connections Display1

e . 13:13:01.158 76.069200 _ [SE-BOH1 *”_asurements.PotAtMedida_AGV (Poténcia ativa trifésica ) M omento em q ue a U FV atl N ge

v ' [SE-BOH].Measurements.PotAtMedida_AGV (P 13:11:27.272 69.167285 Zc-BOH].Measurements.PotAtMedida_BOH (Poténcia ativa trifasica )
[SE-BOH].Measurements.PotAtMedida_BOH (P 13:13:02.283 1113.800049 BOH1.[WS—Rl.Measurements.lrradiacaolndinado (Pirandmetro inclinado 1)_ /’ . .
=247 13:12:57.111 1133.290039 BOH2.[WS-R].Measurements.Irradiacaolnclinado (Pirandmetro inclinado 1) S u a m a X I m a p e rfo r m a n Ce n O d I a
O HHen e rmen i o 13:12:44.281 1112859985 BOH3.[WS-R].Measurements.Irradiacaolnclinado (Pirandmetro inclinado 1)
BOHZ[WS-R].Measurements.Irradiacaolnclinac B 13:12:32.280 44.850601 BOH1.[WS-R].Measurements.TempModuloFV1 (Temperatura médulo FV 1) 04/ n OV.
13:12:57.111 45.386612  BOH2.[WS-R].Measurements.TempModuloFV1 (Temperatura médulo FV 1)
13:12:44.281 44.810745 BOH3.[WS-R].Measurements.TempModuloFV1 (Temperatura médulo FV 1)
13:12:24.623 1181.599976 AGV4.[WS-R].Measurements.Irradiacaolnclinado (Irradiagdo global inclinado GTI)
B BOH2.[WS-R].Measurements.TempModuloFV1 13:13:02.330 1152.500000 AGV5.[WS-R].Measurements.Iradiacaolnclinado (Irradiagdo global inclinado GTI)

: 3.12:52 p 5 - - | &3 .
L L e st  13:12:52.845 1194.000000 AGV6.IWS-R].Measurements Iradiacaoinclinado (Irradiagdo global inclinado GT) UFV AGV - 76 MW

13:12:24.623 45.586140 AGV4.[WS-R].Measurements.TempModuloFV1 (Temperatura médulo FV 1)

AGVA4.[WS-R].Measurements.Irradiacaclnclinad 13:13:01.330 47.248615 AGVS5.]WS-R].Measurements.TempModuloFV1 (Temperatura médulo FV 1)
B AGVS5.[WS-R).Measurements.Irradiacaolnclinad 13:12:42.844 48945122 AGV6.[WS-R].Measurements.TempModuloFV1 (Temperatura médulo FV 1) U FV BO H - 69 IVI W
13:13:02.283 2.756302 BOH1.[WS-R].Measurements.VentoVel (Velocddade do vento)

AGV6.[WS-R].Measurements.lrradiacaolinclinad / ———
/ 13:12:57.111 2398325  BOH2.[WS-R].Measurements.VentoVel (Velocidade do vento) TOt a | 1 4 5 M W
B AGV4.[WS-R].Measurements.TempModuloFV1 -

13:12:54.282 2.013041 BOH3.[WS-R].Measurements.VentoVel (Velocddade do vento)

M BOH3.[WS-R].Measurements.Irradiacaolnclinac

B BOH1.[WS-R].Measurements.TempModuloFV1

AGV5.[WS-R].Measurements.TempModuloFV1 ‘ B 13:12:43.625 5.290000 AGV4.[WS-R].Measurements.VentoVel (Velocidade do vento)
13:12:44,.328 1.470000 AGV5.[WS-R].Measurements.VentoVel (Velocidade do vento)

AGV6.[WS-R].Measurements.TempModuloFV1 y
W 13:12:58.845 5.000000 AGV6.[WS-R].Measurements.VentoVel (Velocidade do vento)

BOH1.[WS-R].Measurements.VentoVel (Velocid '

BOH2.[WS-R].Measurements.VentoVel (Velocid 2 / ' '1 | u' ' U

BOH3.[WS-R).Measurements.VentoVel (Velocid ) :
v B AGVA.[WS-R].Measurements.VentoVel (Velocid

v AGV5.[WS-R].Measurements.VentoVel (Velocid

v B AGV6.[WS-R].Measurements.VentoVel (Velocid

'06:00 : 0 10:00 11:00 12:00 & ; 16:00 17:0 :
04, Friday

November 2022
29




[
Solares 7
/l\

Resultados - Projetos de melhoria

3~ APEX

Reducao da
perda de geracao
por
sombreamento
Joaquim Fernando dos Santos
el aes ‘O
12% de US 2.4 milhdes
aumento na Ganhos
geragéo * Hard SaVingS
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Resultados - Projetos de melhoria.

Avaliacdao das acoes disponiveis

Recuperacao dos maddulos atingidos
pelo sinistro de AGV VI RS 5.764.801,00 e 100

Com a aquisicdo de uma impressor_a 3D, ev@tamos 0 RS 823.543,00
descarte de 7561 modulos fotovoltaicos, realizando a
producao das protectes dos diodos e, proporcionamos

uma economia de R$5.663.189,00 para a empresa. RS CHECSEE

RS 13.899,80

Tivemos também um desfecho positivo na reducéo do RS 16.807,00
tempo de recomposicdo total da area afetada,
conforme demonstrado no grafico ao lado, resultando

] . . RS 2.401,00
em um menor periodo de indisponibilidade.

RS 343,00
RS 49,00
RS 7,00

RS 1,00 EEEmE——

Recuperacao . Substituicao
perac AcRO ¢

Impressora 3D  ~ Filamento ™ Total recuperagcao ™ Total substituicao ™ Periodo
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Resultados - Projetos de melhoria.

= (Custo

* Valor aproximado dos modulos = RS
700 un = RS84 mil (utilizacdo de
sobressalentes)

* Mao de obra para substituicdo = RS
102/placa = R$12 mil

* Possibilidade de ressarcimento dos
custos pelo fornecedor (em avaliacao)

" Ganhos em planejados em geracao =
RS 400 mil/ano

= Ganho real em quatro meses R$147
mil

60.000

40.000

20.000

108.343

mPlanejado MReal ==Acumulado
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Obrigado!

joaquim.fernando@aes.com

Brasil

[UGARES

PARR TRABALHAR £ 0" o £

AL - ®veol



mailto:joaquim.fernando@aes.com

